
常用算法 



for <variable变量> in <sequence序列>:  

     <statements陈述>  

python range() 函数可创建一个整数列表，一般用在 for 循环中。 

range(start, stop[, step]) 
参数说明： 

•start: 计数从 start 开始。默认是从 0 开始。例如range（5）等价于range（0， 5）; 

•stop: 计数到 stop 结束，但不包括 stop。例如：range（0， 5） 是[0, 1, 2, 3, 4]没有5 

•step：步长，默认为1。例如：range（0， 5） 等价于 range(0, 5, 1) 

 

while <表达式判断>:  

     <statements陈述>  



二、枚举法 

一、解析法 

三、迭代法 

四、二分查找法 

六、递归法 

五、直接插入排序法 



一、解析法（analysis algorithm）是指用解析的方

法找出表示问题的前提条件与结果之间关系的数学
表达式，并通过表达式的计算来实现问题求解。 

 

 

 

用解析法解决问题的关键就是要找出描述求解问题
的解析表达式。 



求三角形面积 



三元不定方程组 

 x+y+z=100 
 5x+3y+z/3=100 

二、枚举法    破解密码 



穷举法也叫枚举法或列举法。 

在研究对象是由有限个元素构成的集合时，把所有对
象一一列举出来，再对其一一进行研究。带入实际，
一个个检验是否符合，穷举完所有对象问题将最终得
以解决。 

 



穷举法的思路与解题步骤 

穷举法的基本思路： 

把问题涉及的可能情况逐个罗列出来，并且根据题
目的条件和实际背景逐个作出判断，从中挑选出符
合条件的解答。 

保留符合题意的，舍弃不符合的，既不重也不漏。 

最大的缺点是运算量比较大 



穷举法的解题步骤： 

1）、分析问题，找出条件与未知数，确定变量； 

2）、列举出变量所有可能的情况，用循环或循环的嵌套实现； 

3）、写出符合条件的判断语句，用选择语句实现； 

4）、输出符合条件的情况； 

5）、优化程序。 

 

 



百钱买百鸡问题 

用100元钱买100只鸡，公鸡每只5元，母鸡每只3元，
小鸡3只1元，要求每种都买，问能买公鸡、母鸡、
小鸡各买几只？ 

 

算法分析： 

设x为公鸡数量，取值从1只到20只，y为母鸡的数
量，取值从1只到33只，z为小鸡的数量，判断5
元*x+3元*y+z/3是否等于100元，输出每次符合条
件的x,y,z即为所求。 

 



结束 





三、迭代法也称辗转法，是一种不断用变量的旧
值推出新值的过程。S=S+i 
     
    迭代算法的基本思想是： 
为求一个问题的解x，可由给定的一个初值x0，根据
某一迭代公式得到一个新的值x1，这个新值x1比初
值x0更接近要求的值x；再以新值作为初值，即：
x1→x0，重新按原来的方法求x1，重复这一过程直
到|x1-x0|<ε(某一给定的精度)。此时可将x1作为问题
的解x。 

应用：求根，棋盘放麦粒 



又称折半查找，它是一种效率较高的查找方法。 

   

四、二分查找 

【二分查找要求】： 

1.必须采用顺序存储结构  

2.必须按关键字大小有序排列。  

首先，将表中间位置记录的关键字与查找关键字比较，如果两者相等，则查
找成功； 

    否则利用中间位置记录将表分成前、后两个子表，如果中间位置记录的关
键字大于查找关键字，则进一步查找前一子表，否则进一步查找后一子表。      

    重复以上过程，直到找到满足条件的记录，使查找成功，或直到子表不存
在为止，此时查找不成功。 

【算法思想】 

mlist=[2, 6,11,13,16,17, 22,30] 

http://baike.baidu.com/view/549603.htm
http://baike.baidu.com/view/3585963.htm


找22的位置 



找22的位置 
第一次 

mlist[0] mlist[7] mlist[3] mlist[4] 

mid=(min+max)//2 

mlist[2] mlist[1] mlist[5] mlist[6] 
min max 

如果在右边，min=mid+1 

如果在左边，max=mid-1 

恰好相等 



找22的位置 
第一次 

mlist[0] mlist[7] mlist[3] mlist[4] 

mid 

mlist[2] mlist[1] mlist[5] mlist[6] 

第二次 

mlist[7] mlist[5] mlist[6] mlist[4] 
mid min max 



找22的位置 
第一次 

mlist[0] mlist[7] mlist[3] mlist[4] 

mid 

mlist[2] mlist[1] mlist[5] mlist[6] 

第二次 

mlist[7] mlist[5] mlist[6] mlist[4] 
mid 

第三次 

mid 

mlist[6] mlist[7] 
min max 





应用：调监控录像 

 

【优缺点】折半查找法的优点是比较次数少，
查找速度快，平均性能好;其缺点是要求待查表

为有序表，且插入删除困难。因此，折半查找
方法适用于不经常变动而查找频繁的有序列表
。    



五、插入排序（理牌） 

选择排序算法是要等数据全部输入到数组以后才开
始进行排序操作的，而数据输入往往是一个很慢的
过程，这样，计算机就要浪费大量时间等待。插入
排序的思路是每一个数据进入时，在它前面输入的
数据已经按顺序排好，它只需要插入到一个排好顺
序的队列之中。 

 

每次取出一个跟其左边那个元素比较，比左边邻居大说明不用动，比其小，
就需要将该元素取出，然后遍历左半边有序序列部分，通过比较大小找出该
插入的位置插之 



六、递归算法 

把问题分解成规模更小、与原问题相同解法的小问
题。在函数实现时，因为解决大问题的方法和解决
小问题的方法往往是同一个方法，所以就产生了函
数调用它自身的情况，我们称之为递归法。 

 

例如：斐波那契的兔子问题 

著名的意大利数学家斐波那契在他的著作《算盘书》中提出了一个“兔
子问题”：兔子在出生两个月后，就有繁殖能力，一对兔子每个月能生
出一对小兔子来。如果年初养了一对小兔子，问到年底时将有多少对兔
子？（当然得假设兔子没有死亡而且严格按照上述规律长大与繁殖） 



  1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月 

小兔 1  0 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 

大兔  0 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 

合计 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 

分析问题： 

设计算法： 

假设第N个月的兔子数目是F(N)，我们有F(1)=F(2)=1 

 

F(N)=F(N-1)+F(N-2)(当N>=3) 



 

递归程序的特点是独立写出一个函数（或过程），
而这个函数只对极简单的几种情况直接给出解答，
而在其余情况下通过反复的调用自身而把问题归结
到最简单的情况而得到解答。 



汉诺塔游戏的目的是将所有的圆盘从塔座from移动到塔座to; 
塔座by用来临时圆盘,      
1、一次只能移动一个圆盘 
2、任何时候都不能将一个较大的圆盘压在较小的圆盘上面. 

def hanoi(n, f, b, t): 

    if n == 1: 

        print(f, '-->', t) 

    else: 

        hanoi(n - 1, f, t, b) 

        print(f, '-->', t) 

        hanoi(n - 1, b, f, t) 

      

# 调用 

hanoi(4, 'X柱', 'Y柱', 'Z柱') 


