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随 者 科 学 技 术 突 <1猛进 的 发 展 . 技术日益成为我丨i'Kk活中儿乎无时不在、无 处 不 在 、无所不拃的客观存

在 ，成 为 引 起 社 会 变 化 、趟造社会变化和应对社会变化的東耍因素 , 也成为实现中华民族伟大复兴的重要支 

柱 :，因 此 ，技术岽 # 是 M 代昔少年的 ffi本 素奍通川技术课 程 是 普 通 髙 屮 学 生 人 人 必 须 修 学 的 课 程 :.

通用技术是桁 1 代技术体系中较为基础、在日常生活中应爪较力广泛、育人价值较为丰富并与令业技术 

相 K 别的技术，是学生适应社会生活、髙等教育和职业发展所必盅的技术，普通高中通用技术课程，以提高学 

生的学科核心岽养为主旨，以设计学 4 、換作学 >】为主要特征 . 是一门立足实践、注重创造、体现科技与人文 

相 统 一 的 课 程 s 它的学习过程是同学们主动疰构知识，不 断 拓 展 关 键 能 力 ，铸造积极价值观和关键品格的过 

程 ，是一个酋有生讥、充满探究、方式多元的活动过程。

相信通用技术的学习一定会成为同学们高中时光中夯文基妯、练 

就 素 养 、挑 战 自 我 、享受创造与发展乐趣的美好生活的一部分。

• ■I I •«<

- S 掸制的方式与应用

了解本书章节和任 

务的构成，能使我们总 

揽全貌，形成关于课程 

学习的宏观架构。

基干学生生活经验和技术学科 

基本特点的情埯.带领我们走进真 

实的技术世界. 发现复杂而真 

实的技术问题， 进人富有意 k 义迮构的学习过程。

同学们， 
欢迎你们进入 

技术世界。

亲临其境、亲自

动 乎 、亲身体验足本 

栏目的宗旨 a 这里的 

—系列精彩项目将使 

我们经历激动人1已、的 

楝作文贱，使我们感 

受到技术实践的特有 

乐趣 ，感怡到技术世 

界的丰富多彩。



管的出水口 Bin,汽车的軸飢其控制目的是改变汽车行驶方向 车的车轮，控制手段是§驶者通过#动方向&椎动**向杆，再带动3 人们对亊物的控制往往采取人工控希 的直挂干W或雄干MT进行的。

在学完一单元后，以思维导 

图形式，对学习内容进行概括和 

归纳，有助于我们学会学习和自 

我建构。

案例分析选用

本栏目富有典 

型意义的范例、素 

1 材、话题是学习中对 
\ 话的平台，使我 

基 于 关 键 的 技 享 受 到 由 丰 富  

术问题，立体化地加 k 的技术感性走 

以呈现，这 是 我 们 ：|向深刻的技术 

I 思维互联、智 慧 众 ■理性的快乐。. 

筹、头脑风暴的广 

I 阔天地。
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第一单元

结构及其设计

一 常见结构的认识 

二 稳固结构的探析 

三 结构功能的实现 

四 简 单 结 构 的 设 计

《天工开物》记栽： “凡河滨有制简车逝，堰陂障流，绕于车下，激轮使转， 

挽水入筒……其湖池不流水，或以牛力转盘，或聚数人踏转。车身长者二丈，短 

者半之。其内用龙骨拴串板，关水逆流而上。”

早在古代，我国劳动人民就发明了筒车，采用巧妙的结构，以流水、牛力或 

人力作动力，取水灌田。今天，人们每天都与各种各样的结构打交道= 认识结构， 

探析影响结构的稳定性和强度的主要因素，将使我们理性地研究和应用这些结构， 

并学会进行简单的结构设计s



一 、 常见结构的认识

* 任务一感知丰富的结构 

* 任务二认识结构的受力 

* 任务三辨析结构的类型

I f 字习目标〕

1 . 通过技术体验和案例分析，归纳并解释结构 

的含义，感受结构的丰富性及其魅力。

2.通过技术探究活动，能从力学的角度解释结

构对桉术产品及其功能实现的独特价伯::
3 .能通过实例说明合评钴构的鱼要性，树立桉 

术规范意识和责任怠识。能进行简皁结构的 

受力分析，并辨析结构的一般分类。

人 们 长 期 伏 案 学 习 或 工 作 ，时 常 感 到 腰 酸 背 痛 。有 研 究 者 提 出 站 立 式 办 公 的 理  

念 ，作 为 普 通 办 公 的 一 种 调 节 方 式 。站 立 式 办 公 不 仅 要 有 故 缓 解 疲 劳 、提 高 L 作 效 率 ， 

还 要 能 够 維 栌 身 体 彼 康 。 那 用 什 么 样 的 结 构 支 撑 的 办 公 桌 可 以 实 现 这 些 要 求 呢 ？

C I  任 努 一 感 知 丰 富 的 结 枸 )

结构是指亊物的各个组成部分之间的有序搭配和排列。结构是普遍存在的，不 

同的亊物往往有不同的结构。

技求tttt------------------------—
让木条“动”起来

体验目的：通过活动体验，感受结构的丰富性及其魅力c

悄境展示：《武经总要•攻城法》iH载：“5 梯以大木为床，下施六轮，上立二梯，各长丈余， 

中施转轴，车四面以生牛皮为屏蔽，内以人推进6 及城，则起飞梯于云梯之上。”古人设计 

了什么结构做到‘‘起飞梯于云梯之上”的？

问题分析：要设计一个能动的木庾结构，首先要考虑的就是我们要用这个结构做什么， 

什么样的结构可以动起来；其次就是在哪里设计连接> 用什么形式的连接等问题，

活动准备：

材料：8 根规格为200 m m  x 15 minx 15 m m 的中间和 

两端分别钻好孔的松木条、M 8 X 3 5  m m 的螺栓及配套的 

元常蜾毋若千（如 围 1-1所 示 ）C 

工具：蟪丝刀 .， 羊角锤。

主要过程：

1.方 案 1 : 如 阁 i - 2申所示 , ai装好结构后，就可以

图 1 - 1 材 料



第-单元结构及異设计

2. 方案 2 ! 如 图 1- 2 乙所示.按照阁示结 

构 逐 _ffl装完成 . 然肟分别用两手抓住结构的/ !,
5 两处相向运动，现察结构的变化情况。

讨论：

1,方 案 1 和 方 案 2 制作的结构都可以让木 

条动起来，请比较和分析这两种结构的优缺点，

举例说出这两神绾构在实际生活中的应用3

2 ,你 认 为 古 人 是 设 计 了 什 么 结 构 做 到 “起 

飞悌于云悌之上”的？

3,你还知 iff哪典忡奇的绡构 1 说出來与大 

家分享。

从技术体验活动来看，材料经过合理搭配形成了各种不同的结构。世界上任何 

亊物都存在结构，结构多种多样且决定着亊物存在的性质。

乙

结构方案

甲

ig i-2

在自然界中，蜂巢、蜘蛛网、大树、 

动物的身体与器官等都有其特定的结构。 

这些形形色色的结构给了人们无限的创造 

灵感和启示。通过对自然界中结构的分析 

和研究，人们将其研究成果应用到技术领 

域，更好地服务于人类=

人们从灌木丛走过，有时裤子上会粘上苍耳子， 

这服苍印子特殊的结•构冇关4 钠士的乔治 • 徳 • 梅斯 

特拉尔经过多年的研究，根据该结构.发B/] 了尼龙搭扣。

请用放大镜仔细观察苍耳子、尼龙措扣.分析其 

结构特点，比较异同，如 图 1-4所示^苍可子的这种 

结构除了应用到尼龙搭扣上，还可以应用到哪些地方•；

!3 1 - 3 自然界中形形色色的结构

图 I 4 苍耳子与尼龙搭扣
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在技术领域，产品的结构更是卡富多彩o 从历史悠久的石拱桥到气势宏伟的跨 

海大桥，从粉墙黛瓦的古朴民居到髙耸人云的摩天大楼，从速度缓慢的古老马车到 

风弛电掣的“复兴号”动车组列车，从只能完成单一指令的简单机槭手到具有发达 

“大脑”的智能机器人，都有特定的结构。

J.

一  ? f

鲁

田 1-5技术领城中丰富多彩的结构

乌上行动

如 图 1-6所示是一款站立式办公桌.它可 

以通过电机转动调节桌子高度，实现站坐夂锌 

式办公。

该办公桌与静通办公集在n 构 t 有什么相 

司点和不同点？

回 1 - 6站立式办公惠

结构方面存在的一个小缺陷就可能导致重大亊故的发生，因此、合理的结构足 

亊物存在的基础，卓越的结构是设计者和制造者共同的追求c

< 3 r

盏例分析>
魁北克大桥的坍塌

魁北克大桥兴迷于2 0世纪初期，它是由桥梁学 

家库帕设计的，在当时世+界上同类大桥中是垠长的 

一座 . 如 图 1- 7所示。当时桥的建设速度很快，施 

工坩织似很宂昔，正当投资修建这座大桥的人们开 

始考虑如何为大桥剪彩时，隨音一阡展可欲聋的巨 

响 ，大桥的整个金属结构垮了，19000t钢材和86名 

建桥工人落人水中，只 有 11人生还4

大桥坍塌是因为设计师在没有对桥梁的关键部 

位做相应加固的情况下，揹自将庳来的500 m 的桥 

长延 K 到了 600 m ,造成大桥南端制动Vf上的ffi力 

索发生弯rtti. 从而导致整个结构倾塌

囝 1 - 7 设计中的魅北克大挢

图丨-8 坍塌后的魅北克大桥



第- 单 元 结 婦 Sigtt

思 考 ：从该案例能获得哪些启示 ? 你还知道 哪 些 由 f 结构方面存在问 m 而导致亊故发生 

的案例 ?

结构在社会领域也普遍存在着，例如人口结构、家庭结构、组织结构、城乡结 

构、区域结构等e

---------------------------------------------------------------------

自然、技术领域都存在丰富的结构，谙举例说明技术领域中的哪迆结构是受自然领域中的•續构 

启发而设计的3

任 务 二 认 识 结 枸 的 受 力 1

从力学角度分析，结构是指可承受一定力的架构形态，它可以抵抗能引起形状 

和大小改变的力。

每个物体都有它特定的架构形态，这种架构形态体现7T它的结构。一个较复杂 

的结构由许多不同的部分组成，这些组成部分通常称为构件。如有的自行车的车轮 

由辐条、轮胎、车圈等构件组成。

一个设计合理的结构应该能承受正常使用时外界的各种作用力，抵抗各种变形。 

闵此，我们游要r解作用在结构上的各种力。

分析结构的受力情况时，首先要清楚组成结构的构件受到哪些力的作用；其次 

要清楚在这些力的作用下，构件能否安全、可靠地工作，也就是对构件进行承载能 

力的分析。根据构件的受力和变形的形式，我们可以将构件分为受拉、受压、受剪 

切、受弯丨丨丨丨、受扭转这五种葙本形式，如罔 1-9所示。

囷 卜 9 构件受力与变形的基本形式
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乌上抟» -------------

请将受力和变形形式、受力特点、具体案例进行连线。 

受力和变

形形式
受力特点 体案例

受拉 构件承受两个什 

用 线相托很近  

大 小 相 等 、方向 

相反的力

在通过构朴轴线  

的 平 而 A , 承受 

企立于构伟轴线 

的外力或外力偶  

的作切

受弯曲

受剪切

受扭转

构件两端受到两 

个在金直于轴线  

平面内的力偶作  

>n , 两力偶大小 

相4 , 朴向相反

构件两端承受沿 

轴线方向的庄力

构 件 两 端 承 受 >5 
蚀线方向的拉力

受行的水管

工作中的_f•斤顶

吊兰盆栽支撑架的受力探究

探究目的：通过吊兰盆栽支撑架的受力探究，解释结构是如何承受力的，

情境展示：为了给家庭环埦增加一些绿色，孙肀的爸爸想在阳台安装几个支撑架，用来 

忿挂他S 吾欢的吊兰盆栽。

问题分析：对吊兰盆栽支撑架进行设 i丨h 制作， r i先要明确选用什么材料制作支撑架 

才既美观乂结实 , 可以对现冇材料进行J)学特征分析其次要依据材料的 j j学特征设 iI in

诏好刀剪铁皮

006



第-单元结构及其设计

应的结构。

活动准缶：

材料：1 根规格为2_5 m m  x 2.5 m m  x 200 m m 的桐木条、1 根细饨、1 根直径为0.8 m m 的 

钦丝、胶带纸、1块规格为4 0 0 m m X  1 3 0 m m x  1 0 m m 的木板等，

工 f t :手电钻、构码、剪刀、尖嘴钳、美工刀等=>

主要过程：

1.用手电钻在距木板上边3 m m 处钻一直径3 m m 的通孔，在上孔正下方距上边100 m m  

处诂一直径3 m m 的 孔 (孔不要钻通）£

2.用尖喈钳把钦丝弯成挂钩. 用胶带纸绑在桐木条的一端. 并将绳子的一端也绑扎在

这一端。

如 图 1-10所示，将绳子另一端穿过木板 

上方的孔綁在木板上，将恫木条的一端抽人木板 

下方的孔内。

4.在挂钩上悬挂钩码，观察并!己录桐木条的 

变形情况。 固 1 - 1 0 吊兰盆我支撑架与结构梭贺

讨论：

1.桐木条的变形情况是怎样的？从变形情况是否能判断出桐木条受的是什么样的力？

2.会不会存在很丨面倾倒的情况？为什么会出现这样的情况’？应如何解决该问题。

3 上行动

有人利用办公区域的空间’安装了可挂在墙上 

的折垒桌 (如 图 l-ii所 示 ）。该折叠桌的揹支撑忤、

斜 i；掙杆分别受到什么形式的力该折狯桌安装到墙 

上时一般需要先在墙上打孔并埋人膨IK管 ，然后装螺 

钌 ，请从受力角度分析这样操作的庳因。

为了测忒结构或构件能承受的力，各技术领域都有专门的设备，如用于测试结 

构抗拉、抗压等特性的拉压测武仪，用于测试和检测各种瓶盖开合的扭矩测忒仪， 

用于测拭螺钉扭力的螺钉扭断力测拭机等。

图 1-12 几种专用测试设备

固 1-11折分桌支禕结构
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从力学角度来看，结构对技水产品及其功能实视JH•有什么样的独特价值？

任 努 三 辨 析 结 构 的 类 型 )

结构的分类多种多样，从形态方面考虑，通常有实体结构、框架结构和壳体结 

构等基本类迆。

技求试tt-------------------------------------
壳体结构的受力分析

试验目的：体验売体结构（鸡 蛋 ) 的强度武 

验 ，研究结构的形状对其强度的影响c

情境展示；孙肀参观了恢宏的中国国家大剧 

院，其外部采用壳体钢结构.外形似一颗椭圆的 

珍珠，半浮于如镜水面。如此宏大的建筑为什么 

要选用壳体结构进行设计呢？这激发了孙宇强烈 

的探究兴趣。

问题分析：鸡蛋的外壳是天然的亮体绾构，

要对其进行壳体结构的受力试验，就要先研究鸡蛋壳的力学特征，然后设计符合试验规范的 

试验方法和试验步骤并对其进行试验=

试验准备：

材料：大小相近的生鸡蛋若千，大小合适的瓶盖6 个。

工 . f t :柱码苦干、防护眼镌苦千、聘 * 强度测甙架4 有条件 

的学校可准备压力测试仪a 

试验过程：

1.将 3 个大小合适的瓶盖以等边三角形摆放在测试平台边 

缘 ，将 3 个鸡蛋分别立于瓶盖上> 再在鸡蛋上盖上艿外3 个大小 

合进的瓶销' 如 图 1 = 14所示4 将 I..测诚板输 h  , 轻 地 将 砝 码  

放在上测试板上（砝码应放在鸡蛋所组成的三角形的中部），逐 

步增加砝码.首至鸡蛋被压碎. E 录砝码总质量，如 图 1-15所示c

2,不蛰瓶箫，将 ：!个鸡蛋直接摆放在测试平台边缘。将上 

测忒板放在上面，轻轻地将砝码放在上测试板上（砝码应放在鸡 

蛩所坩成的三角形的中部），逐步增加珐码， t 至鸡蛋被压碎， 

i己录砝码总质

囝 1-13 中因因家大剧life

图 1 - 15 鸡谋■受力试验
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因 1-17 m 架结构

亮体结构通常是指层状的结构，其几何特征是厚度比长度和苋度小得多，如摩 

托车头盔、飞机外壳等，如图 1-18所示。

图丨-1 8 壳体结构

id录鸡蛋所能承受的 ift大砝码质 !it. 写下农

.技术提示 

因为H；验中鸡蛋会 
破碎，所以a •验阶可用 
塑料薄膜均匀笆住鸡 

蛋6 在K 验吋要戴防 

护眼镋，穿防护衣C

思 考 ：为什么鸡蛋能够承受如此大的压力？瓶盖在其中起什么作用？通过该忒验，分析 

部分诖筑以及工 # 用贮液罐采用壳体结构的原因。

实体结构通常JS描结构体本身是实心的结构, 如实心墙、大坝等，如图 1-16

所示c

固 1-16 实体结构

椎架结构通常是指结构体由细长的构件组成的结构，其构件的几何特征是横截 

面尺寸比长度小得多，如铁架塔、建筑用脚手架.、厂房的框架等，如图 1-17所示。

有无瓶 S

能承 :W:的破码质里 /kg

有

无
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在生产和生活实际中，很多物体的 

结构是由两种或两种以上的基本结构类 

塑组合而成的。如埃菲尔铁塔，它的塔 

基由实体结构组成，塔身由框架结构组 

成。又如注辋成沏的椅子，其座位里壳 

体结构，椅腿是框架结构，如图 1-19 

所示。

固 1-19 组合结构

乌 上 IfSft--------

报出下列物体的结构类玴。

物体 结构类型

.汽车枢架

建筑穹«

在具体工程领域，根据领域的不同，结构有不同的分类方式。例如，在桥梁疰筑中常见的结 

构类型有梁式结构. 刚架结构. 拱式结构、斜拉结构、悬尜结构和组合结构等. 如 图 1-20所示。

梁式桥 刚架挢 拱桥

斜拉桥 悬素桥 组合桥

图 1 - 2 0 桥粱常见结构类赉
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窣穷菝思------------------------

从m构的丰样性.-11结构功能的%现角度来说 , 不同结构的炎M特征对结'构的设讨有什么

1 .仔 细 观 察 下 图 的 订 书 机 底 座 前 蝻 ，可 以 发 现 有 二 组 凹 槽 ，请 分析这些凹将的  

作 用 。在 订 书 过 程 中 ，订书针会产生怎样 的形变？

订书机前端的W 槽 订书机側而的W #

(第 1趙 )

2 . 自行车头盔为自行车骑行者提供了最基本的安仝保护功能，传 统 头 盔 体 积 较 大 , 

不 便 子 携 带 ，而可折香头盔就解决了该问题 a 请分析以下儿种冋折鮝头盔的结构特点 , 

比较其安仝保护和可折叠功能 v

vb EPP裒合物材料制成，由 7块骨 由 ABS外壳和EPS内壳组成，不使

架乌述接部分组成，使用时只需简 用时可折赍，轻松放入背包或手找

单地将其张开即可 袋之中

有三个活动部分，在骑行时展开， 

在不用时则可以按动按钮推平头盔


